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Abstract 



The safety arrangement has an airbag (2) inflatable by a gas generator that can be activated by a 
vehicle impact, whereby at least one flap of a cover fixed with respect to the vehicle can be opened by 
the inflating airbag. The airbag is a multi-chamber bag in the form of a hopper airbag with a hopper- 
shaped free vol. (28,29) starting from the impact absorbing outer contour and extending inward to the 
cover region. A wall region (15,16) of the airbag in the base of the free volume is connected to the cover 
(10). When the airbag is inflated it cannot fold up as the free volume is formed. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Sicherheitsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug rnit einem Airbag, insbesondere einern Beifahrerairbag 

(S) Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung (1) 
fur ein Kraftfahrzeug mit einem Airbag (2), insbesondere 
als Beifahrerairbag. per Airbag (2) ist mittels wenigstens 
eines bei einem Fahrzeugaufprall aktivierbaren Gasgene- 
rators (3, 4) aufblasbar, wobei wenigstens eine Klappe 
[11, 12) einer fahrzeugfesten Abdeckung (10) durch den 
sich aufblasenden Airbag (2) offenbar ist. Erfindungsge- 
maK ist der Airbag (2) als Mehrkammerairbag in der Art 
eines Trichterairbags ausgebildet. Der Airbag (2) weist 
ausgehend von der aufprallaufnehmenden Auf^enkontur 
des aufgeblasenen Airbags (2) wenigstens einen trichter- 
formigen Freiraum als Trichterfreiraum (28, 29) auf, der 
sich nach innen biszum Abdeckungsbereich erstreckt, der 
dadurch gebildet ist, daB ein Wandbereich (15, 16) des 
Airbags (2) am Trichterboden fest mit der Abdeckung (10) 
verbunden ist und damit beim Aufblasen des Airbags (2) 
unter Ausbildung des Trichterfreiraums (28, 29) nicht mit 
■ auffalten kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung fur ein 
Kraftfahrzeug mit einem Airbag, insbesondere einem Bei- 
fahrerairbag nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Sicherheitsvorrichtungen fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
Airbag sind in un terse hiedlichen Ausfuhrungsformen und 
unterschiedlichen Anordnungen allgemein bekannt. Bei- 
spielsweise sind Airbaganordnungen im Front-, Seiten- und 
Kopfaufprallbereich von Insassen insbesondere fiir Fahrer 10 
und Bei fahrer bekannt. A lie diese Airbags sind jeweils bei 
einem Fahrzeugaufprall in Abhangigkeit der Aufprall verzo- 
gerung und Aufprallrichtung iiber zugeordnele akuvierbare 
Gasgeneratoren aufblasbar, um einen Aufprall eines Insas- 
sen gedampft abzufangen. 15 

Ein Problem dieser Anordnungen besteht darin, daB fiir 
den Aufblasvorgahg der relativ grofivolumigen Airbags in 
schr kurzer Zcit cine cntsprcchcnd groBc Gasmcngc vom 
Gasgenerator zur Verfugung gestellt werden muB. Zudem 
kann von einem aktivierten Airbag eine ungunsuge Aggres- 20 
sivitat gegeniiber Insassen ausgehen. Bei der Aktivierung 
eines Airbags wird von diesem regelmafiig wenigstens eine 
Klappe einer fahrzeugfesten Abdeckung aufgedruckt oder 
aufgerissen. Insbesondere von solchen geoffneten, relativ 
stabilen und meist in Richtung auf einen Insassen weit ab- 25 
stehenden Klappenteilen kann Aggressivitat fiir einen Insas- 
sen dadurch ausgehen, daB dieser bei einem Aufprall und ei- 
ner Volumenverminderung des Airbags mit Klappen und 
Klappenteilen in Beruhrung kommt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheitsvorrichtung 30 
fur ein Kraftfahrzeug mit einem Airbag, insbesondere als 
Beifahrerairbag zu schaffen, bei der der Airbag eine groBe 
auffangwirksame AuBenkontur mit relauv gehngem Auf- 
blasvoiumen und geringer Aggressivitat aufweist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 35 
gelost. 

GemaB Anspruch 1 ist der Airbag als Mehrkammer- Air- 
bag in der Art eines Trichterairbags ausgebildet, wobei der 
Trichterairbag ausgehend von der aufprallaufnehmenden 
AuBenkontur des aufgeblasenen Airbags wenigstens einen 40 
u-ichterrorniigen Freiraum als Trichterfreiraum nach inn en 
bis zum Abdeckungsbereich aufweist und der Trichterfrei- 
raum dadurch gebildet ist, daB ein Wandbereich des Airbags 
am Trichterboden test mit der Abdeckung verbunden ist und 
darnit beim Aufblasen des Airbags unter Ausbildung des 45 
Trichterfreiraums nicht mitauffalten kann. Je nach den vor- 
liegenden Gegebenheiten konnen auch mehrere Trichterfrei- 
raume vorgesehen sein, die bevorzugt in die Aufblasrich- 
tung in Richtung eines zugeordneteri Insassen weisen. 

Bei geeigneter Dimensionierung eines oder mehrerer 50 
Trichterfreiraume bleibt eine groBflachige, aufprallaufneh- 
mende AuBenkontur des aufgeblasenen Airbags praktisch 
erhalten, wobei jedoch durch die Trichterfreiraume das auf- 
zublasende Airbagvolumen vorteilhaft reduziert wird. Der 
Aufblasvorgang kann daher mit einer geringeren Gasmenge 55 
ggf. in kurzerer Zeit und weniger aggressiv fur einen Insas- 
sen durchgefuhrt werdeh, auch durch radiales Einblasen des 
Gases in den Trichterairbag. Bei der Dimensionierung der 
Trichterfreiraume ist zweckmaBig darauf zu achten, daB der 
Trichterdurchmesser an der aufprallaufnehmenden AuBen- 60 
kontur des Airbags kleiner ist als ein abzustutzender Kor- 
perteil eines Fahrzeuginsassen, damit dieser nicht in einen 
Trichterfreiraum eindringt. Die Ausbildung mit Trichterfrei- 
raumen ist besonders vorteilhaft bei einem ohnehin groB vo- 
lumigcn Frontbcifahrcrairbag cinsctzbar. 65 

Durch die Einbringung von Trichterfreiraumen in einen 
Airbag entstehen mehrere Kamrnerbereiche. Durch die An- 
bringung von Fangbandern und/oder ReiBbandern und/oder 
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Drosseln und/oder Schotts zwischen den Kammern und/ 
oder durch einen Gasgenerator, der hinsichllich der in den 
Airbag einstromenden Gasmenge regelbar ist, konnen Auf- 
blasgeometrien und Aufblaszeiten unterschiedlicher Kam- 
5 merbereiche einfach an individuelle Anforderungen und 
fahrzeugspezifische Gegebenheiten angepaBt werden. 

Besonders vorteilhaft kann im Bereich des Trichterbo- 
dens eines Trichterfreiraums wenigstens ein relativ kurzes 
Klappenteil einer mehrteiligen Klappenanordnung ange- 
bracht sein. Die Klappenanordnung kann somit in mehrere 
kurze, nur wenig abstehende Klappen teile unterteilt werden, 
so daB eine mogliche Aggressivitat von Klappenteilen er- 
heblich verringerbar ist Die Kantenteile der Klappenteile 
sind dabei abgerundet und/oder elastisch auszufuhren, daB 
auch keine Verletzung einer Airbagwand auftreten kann. 
Eine Aufteilung der Klappenanordnung kann zweckmaBig 
so erfolgen, daB zusatzlich zu den Klappenteilen am Trich- 
terboden wcitcrc Klappenteile am AuBcnumfang der Air- 
bagbasis angelenkt sind. 

In einer optisch gunstigen Ausfuhrungsform ist die Ab- 
deckung an der auBeren Sichtflache fugenlos ausgefuhrt und 
die Klappen sind durch von der Ruckseite her in die Abdek- 
kungswand eingebrachte Kerben aufreiBbar vorgegeben. 
Dabei konnen am Trichterboden Klappenteile als Kreis- 
wandbereiche der Abdeckung ausgebildet werden, die bei 
einem austretenden Airbag an den Randzonen aufwolbbar 
sind. 

Eine weitere Reduzierung der moglichen Aggressivitat 
eines Airbags wird dadurch erreicht, daB einem Generator 
jeweils ein Diffusor fiir eine radiale Einstromung des Gases 
in den Airbag nachgeordnet ist. Es bietet sich dabei an, den 
Trichterboden und ggf. ein Klappenteil an der AuBenwand 
eines topffonnigen Diffusors zu befestigen. 

Eine Einheit aus Airbag, Gasgenerator und Diffusor ggf. 
mit Abdeckung kann als kostengunstig vormontierbares 
Beifahrermodul ausgebildet sein. 

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Sicherheits- 
vonichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einem in der Art eines 
Trichterairbags ausgebildeten Mehrkammer- Airbag im auf- 
geblasenen Zustand, 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die Sicherheits- 
vorrichtung der Fig. 1 , und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer fahrzeugfesten 
Abdeckung mit inneren Klappenkerben. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Sicherheitsvorrichtung 1 fur 
ein Kraftfahrzeug mit einem als Beifahrerairbag ausgebilde- 
ten Mehrkammer- Airbag 2 schematisch dargestellt. Die Fig. 
1 stellt dabei einen Schnitt entlaug der Linie A-A der Fig. 2 
dar. 

Diese Sicherheitsvorrichtung 1 umfafit, wie dies aus der 
Fig. 1 ersichtlich ist, zwei nebeneinander angeordnete Gas- 
generatoren 3, 4, die bei einem Fahrzeugaufprall aktiviert 
werden und den Mehrkammer- Airbag 2 aufblasen. 

Den Gasgeneratoren 3, 4 ist jeweils ein Diffusor 5, 6 
nachgeschaltet, die gegeniiber der Aufblasrichtung des 
Mehrkammer-Airbags 2 im wesentlichen senkrecht ausge- 
richtete Ausstromofifnungen 7, 8 aufweisen. Damit ist, wie 
dies in der Fig. 1 mit den Stromungspfeilen dargestellt ist, 
eine mehr radiale Einstromung des Gases in den aufzubla- 
senden Mehrkammer-Airbag 2 mbglich. Es ist auch eine 
Anordnung mit einem Gasgenerator bei entsprechender 
Ausbildung cincs Diffusors moglich. 

Die beiden Gasgeneratoren 3, 4 samt Diffusor 5, 6 sind im 
Normalzustand bei nicht aktiviertem Airbag unterhalb einer 
fahrzeugfesten Abdeckung 10 im Bereich einer Beifahrer- 
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konsoie eines Kraftfahrzeugs angeordnet. Die Abdeckung 
10 ist in diesem in der Fig. 3 schematisch dargestellten Nor- 
malzustand bei nicht aktiviertem Airbag 2 an der auBeren 
Sichtflache fugenlos ausgefiihrt. An der Abdeckung 10 sind 
zwei Klappen 11, 12 ausgebildet, die, wie dies in der Fig. 3 
strichliert dargestellt ist, durch von der Riickseite der Ab- 
deckung 10 her in die Abdeckungswand eingebrachte Ker- 
ben 13, 14 aufreiBbar vorgegeben sind. 

Die Klappen 11, 12 sind in einem zentralen mittleren Be- 
reich zusammen mit einem Wandbereich 15,16 des zusam- 
mengefalteten Airbags 2 an einer AuBenwand 18,19 des je- 
weiligen Diffusors 5, 6 festgelegt. Weiter ist die Abdeckung 
10 in einem seitlichen Randbereich 20 zusammen mit einem 
Wandbereich 22 des Mehrkammer- Airbags 2 umlaufend an 
einer Airbagbasis 24 festgelegt. 

Bei einem uber Crash-Sensoren festgestelltem Fahrzeug- 
aufprall werden die Gasgeneratoren 3, 4 zugleich oder zeit- 
lich vcrschobcn (2-Stufcngcncrator) aktivicrt, die ubcr die 
Diffusoren 5, 6 den unterhalb der Abdeckung 10 angeordne- 
ten Mehrkammer- Airbag 2 aufblasen. Durch die daraus re- 
sultierende VolumenvergroBerung des Mehrkammer- Air- 
bags 2 reiBt die Abdeckung 10 entlang der Kerben 13, 14 
auf, so daB der Mehrkammer-Airbag 2 aus der Abdeckung 
10 austreten kann. 

Durch die Fesllegung der Klappen 11, 12 zusammen mil 
den Wandbereichen 15, 16 an den AuBenwanden 18, 19 der 
Diffusoren 5, 6 bzw. der umlaufenden Festlegung des seitli- 
chen Randbereichs 20 der Abdeckung 10 zusammen mit 
dem Wandbereich 22 des Mehrkammer- Airbags 2 an der 
Airbagbasis 24 blast sich der Mehrkammer-Airbag 2 dabei 
in der Art eines Trichterairbags auf, wie dies in der Fig. 1 
dargestellt ist. 

Hierbei bildet der Mehrkammer- Airbag 2 ausgehend von 
seiner aufprallaufnehmenden AuBenkontur zwei trichterfor- 
mige Freiraume als Trichterfreiraume 28, 29 aus, die sich je- 
weils von der aufprallaufnehmenden AuBenkontur nach In- 
nen bis zu den Klappen 11, 12 am Trichterboden erstrecken. 
Diese Trichterfreiraume 28, 29 sind voneinander beabstan- 
det, wobei der Trichterdurchmesser an der aufprallaufneh- 
menden AuBenkontur jeweils kleiner ist als ein abzustutzen- 
der Korperteil eines Fahrzeuginsassen. 

Wie dies aus der Fig. 1 weiter ersichtlich ist, werden die 
am Trichterboden festgelegten Klappen U, 12 in Randberei- 
1 chen sowie der seitliche Randbereiche 20 der Abdeckung 10 
wahrend des Aufblasens des Mehrkammer-Airbags 2 nach 
oben aufgewdlbt. 

Durch die Anbringung von z. B. Fangbandem, ReiBban- 
dern, Drossein oder Schotts zwischen den durch die Trich- 
terfreiraume 28, 29 gebildeten Airbagkarnmern kann bei- 
spielsweise erreicht werden, daB die mittlere Airbagkammer 
als Tastairbag 31 zeitlich vor den beiden anderen Airbag- 
karnmern 32, 33 aufgeblasen wird. Ein inneres, vorderes 
Ende dieses Tastairbags 31 ist z. B. mit einem Ende einer 
hier nicht dargestellten MeBschnur verbunden, die mit ei- 
nem Barcode versehen ist. Die MeBschnur samt Barcode 
wird dabei im z. B. durch eine Schnurbremse gespannten 
Zu stand an einer ortsfest angeordneten Lichtschranke im 
Bereich der Gasgeneratoren 3, 4 vorbeigezogen. 

Im Falle eines Auftreffens des Tastairbags 31 auf einen 
sich in einer out of position-Position beftndlichen Fahrzeu- 
ginsassen wird der Tastairbag 31 und damit die MeBschnur 
abgebremst. Dieses Abbremsen wird von der Lichtschranke 
erfaBt und in ein Steuersignal fur ein beispielsweise pyro- 
technisches Element umgewandelt, das mit einer oder meh- 
rcrcr Schicbcrblcndcn derail verbunden ist, daB die Gas- 
durchtrittsotfnungen mittels dieser Schieberblenden ver- 
sperrt werden und/oder eine zweite Stufe nicht geziindet 
wird. Dadurch wird der Airbag 2 nicht weiter aufgeblasen. 



so daB Verletzungen des Insassen in einer out of position- 
Stellung durch aggressives Aufblasen des Airbags 2 in seine 
Endstellung vermieden werden. Alternativ kann anstelle ei- 
nes pyrotechnischen Stellelements auch die weitere Gaszu- 
5 fuhr durch eine Abregelung der Gasgeneratoren 3, 4 mittels 
des Steuersignals gestoppt werden. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Sicherheitsvorrichtung 1 aus Airbag 2, Gasgeneratoren 3, 4 
und Diffusoren 5, 6 als eine vormontierte Einheit in Form ei- 
10 nes Beifahrermoduls ausgebildet. 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit ei- 
15 nem Airbag, insbesondere als Beifahrerairbag, wobei 

der Airbag mittels wenigstens eines bei einem Fahr- 
zeugaufprall aktivierbaren Gasgenerators aufblasbar ist 
und dabei wenigstens cine Klappc cincr fahrzeugfesten 
Abdeckung durch den sich aufblasenden Airbag orTen- 
20 bar ist, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Airbag (2) als Mehrkammer-Airbag in der Art 
eines Trichterairbags ausgebildet ist, wobei der Trich- 
terairbag ausgehend von der aufprallaufnehmenden 
AuBenkontur des aufgeblasenen Airbags (2) wenig- 
25 stens einen trichterfdrmigen Freiraum als Trichterfrei- 
raum (28, 29) nach innen bis zurn Abdeckungsbereich 
aufweist und der Trichterfreiraum (28, 29) dadurch ge- 
bildet ist, daB ein Wandbereich (15,16) des Airbags (2) 
am Trichterboden fest mit der Abdeckung (10) verbun- 
30 den ist und damit beim Aufblasen des Airbags (2) unter 
Ausbildung des Trichterfreiraums (28, 29) nicht mit- 
auffalten kann. 

2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei oder mehr beabstandete, vor- 

35 zugsweise in Aufblasrichtung weisende Trichterfrei- 

raume (28, 29) vorgesehen sind. 

3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB durch die An- 
bringung von Fangbandem und/oder ReiBbandern und/ 

40 oder Drossein und/oder Schotts zwischen den durch 
den wenigstens einen Trichterfreiraum (28. 29) gebil- 
deten Airbagkarnmern und/oder durch einen Gasgene- 
rator (3, 4), der hinsichtlich der in den Airbag (2) ein- 
stromenden Gasmenge regelbar ist, eine Abstimmung 
und Anpassung der Aufblasgeometrie und/oder der 
Aufblaszeiten an individuelle Anfordeningen und fahr- 
zeugspezifische Gegebenheiten durchfuhrbar ist. 

4. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Trichterdurch- 
messer an der aufprallaufnehmenden AuBenkontur des 
Airbags kleiner ist als ein abzustiitzender Korperteil ei- 
nes Fahrzeuginsassen. 

5. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB am Trichterboden 
eines Trichterfreiraums (28, 29) wenigstens ein relativ 
kurzes Klappenteil (11, 12) einer mehrteiligen Klap- 
penanordnung angebracht ist. 

6. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klappenanordnung weitere 
Klappenteile (20) am AuBenumfang der Airbagbasis 
urnfaBt. 

7. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5 oder An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Klappenteil 
am Trichterboden ein an seinen Randzonen aufwolbba- 
rcr Krcis wandbereich der Abdeckung (10) ist. 

8. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckung 
(10) an der auBeren Sichtflache fugenlos ausgefiihrt ist 
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und die Klappen (11, 12, 20) durch von der Ruckseite 
her in die Abdeckungswand eingebrachte Kerben 
(13,14) und/oder Fugen aufreiBbarvorgegeben sind. 

9. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB dem wenigstens ei- 5 
nen Gasgenerator (3, 4) jeweils ein Diffusor (5, 6) 
nachgeordnet ist mit gegeniiber der Aufblasrichtung 
des Airbags (2) im wesentlichen senkrecht gerichteten 
Aussiromoffnungen (7, 8) fiir eine mehr radiale Ein- 
stromung des Gases in den Airbag (2). 10 

10. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Trichterboden 
jeweils an der AuBenwand (18, 19) eines Diffusors (5, 
6) liegt und dort ein Wandbereich (15,16) des Airbags 
(2) sowie gegebenenfalls ein Klappenteil (11, 12) befe- 15 
stigtsind. 

1 1 . Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils untcr dem Trichterboden 
ein topfrormiger Diffusor (5, 6) mit seitlichen Aus- 
stromoffnungen (7, 8) angeordnet ist und vorzugsweise 20 
unter jedem Diffusor (5, 6) ein zugeordneter Gasgene- 
rator (3, 4) angebracht ist. 

12. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherheits- 
vorrichtung (1) aus Airbag (2), Gasgenerator (3, 4) und 25 
Diffusor (5, 6) eine vormontierte Einheit als Beifahrer- 
modul ist. 
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